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GGAGATCCAGCTGCTGCGGCGGCTGCGGCATCGGAATGTGATCCAGCTTGTGGACGTGCTGTACAATGAGGAGAAGCAGA 

AGATatatcctgtgggtggagtgggctggggtggcccctgt&ttagg&gctggaagccttctgcaaggcctctggcagca 

atagtgctacatgtcatcctgtggtgcctgtcagctcatcaggcaggggagcaaggcatggggcttccacctggtgccag 

cctgttctgagcagtgtggctgggactgggcatggcctcacagggacttggggcctatgtacattgacagggccccggct 

ggttctagaggtttccatgctgccccttcccagaggtagaggttgcacagcctacgttgcatctgggcagtcctgggagc 

attctgagaacccagtgccctgcagccccaactcctggtacccatctctccctgtggctagtacaccagctgatttcagt 

cctgttgtaatctatgctgactccatgtggtccaagtcactgtggtggtcttgtggaccctgtgagtactgatagggagc 

gcagaatggcgggagagcagagtggtggtggtctgttggcccagcggggccctccagaccactgttgctaggagcagggc 

tcctgggcttggtgtgctgctttccttagcgccctacGTATATGGTGATGGAGTACTGCGTATGTGGCATGCAGGAGATG 

CTGGACAGTGTGCCGGAGAAGCGCTTCCCTGTGTGCCAAGCTCATGGgtgagtgccctgctgggtgcaggaggagcagcc 

attgtcaggaaacccaggtgtttctgggcccccagtttttaacccagccaatgtgcttagggttaccctcttgttaggcc 

ctgtggtcccgctgccctgcagagccatagtgggtctgagtcctgttcagtgctcccaggttcagcagaatcacatcccc 

tggttagcagagaacaaagggaagggaagggaaggaagcaagccagaggggaaacctggctccctgggcctgggcagcag 

tgactgccagttgccctgtgtaattttagtggcccagccttctgactctcaggtctgtttgcctgagccctaaacatcta 

tcaccttgtaggccaggtctcatgagtctcccaaacttcatatcagacttatgtaggtaccatggtatgggctgagacac 

tgtggggcctgagccagtcccacccattcagGTACTTCCGCCAGCTGATOACGGCCTGGAATAC 

ATTGTTCACMGGACATCMGCCGGGCAACCTGCTACTCACCACCAATGGCACACTCM 

CGAGgtaggcaccatgtgcagggatcatgggccgcttctcctgagctgccctgactctcactgccctgcagGCCCTGCAC 

CCTnCGCTGTGGATGACACCTGCCGGACMGCCAGGGCTCCCCGGCCTTCCAGCCTCCTGAGATTC 

CACCTTnCAGGTTTCAAGGTGGACATCTGGTCAGCTGGGGTCACACT 

gggggctgtgggttttccctagtgttcttgggcctttttgcccacafftgtgtggctagcaggttggacattccaggtctg 
tgggtgtggttcctcaccctaccccaccccactccacagggttttgcttgcacacagatgtaggtgccatgactgcacat 
ctaccagttaacatgtgtcctgtctgggagttggggcacctgtcctctggtctccagtgtggccagcactgacactcttt 

tcctatgtgaagmCMCATCACCACGOT 
GGAGAGGAGACTTCACCATCCCTTGTGACTGCGGCCCACCACTCT 

caaatgttaggacagcaagggaca^agcccctggtctggaggggttctgaccttactgtcaggacagcctttgtccgcca 
ggatgggaggtttctgagattgcttccccccatctggggccggggtgggtgggtggggtctcagtgctatggggcctagg 
aaggccaaggggatggatgctgtafftggtgctgtagcacaaagcaggcacctgctacactcacttatctcttctgtccta 

cagGGATGnGGAGTATGAGCCGGCCAAGAGGHCT^ 

ctcagcctgctgggggtctgagctgagaacatggtctcagaggtgctaggtcatcacaggagtaaggatcagtgtgctgt 
gtgtattgatgtctgggaaggctgtgtgtgaacttggggtgtgacaggggtgcccaatgcaggcctccctacctttatca 
ttttgttcaggagtgcaggcgttatgtggcctgagaagctgtagatttcagggcctagaattagagacggatcctcccat 
ggtggggagggaggagtagatggggaagtgtcactttggatcccagctgttccttggccatctggacatggaaatgtgtc 



FIG. 2 
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tafggaggccaacaggaagcgtgaggcatggtgtctttcctcacctgaggctaagagccttctgggtaacagtggagcct 

ctgtcctccctttgtttatttaccagctggtcagagcctttgggtccaggcttctctgtcctcttctcccttcatgctag 

actgagactggctcagctgggtgtcccccagtgagggcttctagcctatccgtgttcaaggcgggtgggactataggtgc 

agggacctgattgcccaccctagtccaaggcgctgtggctgtcatcagtgggtggtggtttgtgccagtgctatgggtgt 

taggctacctcaagcctgtagccggagcactaaggcctcgtcttatgtaaggacagccatggtgtgggctttggtgggta 

ttggccagccgtggtcacagtgcctggcacctgatgtctgtgctgcacttggccttctttagCTGGTTCCGGAAGAAACA 

CCCTCTGGCTGAGGCGCTCGTACCTATCCCACCAAGCCCAGACACTAAGGACCGCTGGCGCAGTATGACTGTAGTGCCCT 

ACCTGGAGGACCTGCATGGCCGTGCGGAGGAGGAGGAGGAGGAAGACTTGTnGACATTGAGGACGGCATTATCTACACC 

CAGGACTTCACAGTGCCTGgtaagctggcttggcgcagctcctactggagctggtgactttgtgcactctggggctggtc 

cccttcccaagtctccagccagctaacatgagccaccaggactgccaaagccatcctggtggctgtggcatttcactctg 

ggctagatgaagggctccctggctgcatctagcaggaggaggggaaccctggagggcagtgggtaggggccctgagacag 

ccacctgagggagggtccagtggccctcggtcctggccatgcctgaccttatatcgccttcttccccaggtgtcgaggag 

gcggccgaggcagggcttagcgaggatgcatgcgacacatgcatgtggaagagccagggcgcaggccttcctggagagga 

gcccgaggaggggtttggggctttagtgtagctccctgtctgctgccccacccatgtcctccataaagctttgtccactg 

tgtctgcaggtggatgcttgccgcgacttccctcctgtcactaccctgacaggctccccaccagggtttcagagaacatg 

cctgggtccaaggcctgagctaggtcctcagtgccagggtggccaccagccaggggctcttggggcctttgttcctgtgg 

cctgcatgccagtcccacttagctcctggcctttcaaatagctttggtgggagggtaaggaccttgggctactgtgtctc 

ctgtagcaattgagagttctaatagcagtgcccgctgggtgccaggtggaatccacaaggacaggtatacacctgatgtc 

cagtatgggccttggccacagccctttctaaggtttaaagcatccctatgtgggaatagtgtcttctactctgtcacgtg 

gagcccttgtctagactgtcccacaggctgggctcctggctgagagctggtttctctgctggggagaagatgtacttagg 

tgctggttgcatgagggacccttaaggctgctgtggtttgaaggaaggcaagggtctggggacactggttggccatggag 

cccatttgtcaaatggggtagtgttgcacagagtgaagtgaccgtgctctgaggatagcctgatccctctgtacttggca 

tgagggtcggactctgcagcaacaggacaggggctttctactcagtgccttgtgtggaggaggggacagatgctttctca 

gagtccacctgacctcaagcctcagtcccatgcagagtgagccagagtgggtgctgctagtgtggccaagtcagagggtt 

tgggagagaaattctggatccaggagcgtgggcagtgggctgtgtgctgggttccacagccgcattgccaagcactggac 

tgtggagttacatgtagacactgacctctggagcctgggaagcttcaggagaggccatcttttgtcccactgcgagggca 

ggccaacagagcaagctggtctgcagccctcagctggatgatctccttcccggtgctcatcgcagctagtagctcccagg 

ccgaatgcttcatctccttgtgcctgtactgagggtctagagcctctcccttggagagctctgtgagctggtgctgggct 

gcccaggctagacaggcaggtgagcgtgggcatgctgcaggagggccagggcatagcactgtgaaggcagtgggcctgct 

tgcctttggagctactgaggggtgggtggcaccagaggctagagcacctccgaccagcctctgtcacagttggggctggc 

tgggccctggggctttgagctacctgccccttggctcaagctatgcttgccatcttcccgtagGACAGGTCCTGGAAGAG 

GAAGT(KJGTCA(lMTGGACAGAGCCACAGTnGCCCMGGCTGTTTGTGTGMTGGCACAGAGCCCCAGCTCAGCAGCM 

GGTGMGCCAGAAGGCCGACCTGGCACCGCCMCCCTGCGCGCAAGGTGTGCTCCAGCAACAAGATCCGCCGGCTCTCGG 

CCTGCAAGCAGCAGTGACTGAGGCCTACAGgtgggcatgggcctgggtccagccatccctggtgttcacagtgggtgtct 

gctgggctcctagctccttcccgtagggcagtgctgcaagggggaaggtctggtggttgaggtggtactaagtgaccacc 

cattctaccaacagTGTGTCATCAGGATCTCTGGGCAGGTGTCCCTGCMGGCTGGGTTTTCCAGGCCTGCCTGTCCACT 

FIG. 3 
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CACTTCGGGACGTTGGAGCCGAGGGCGGACCTGCTGCCCCAGAAGCACTTTATGTCGAGACCACTGGCCGGCCTTGCCTG 

CATGCCGCCCTGCGAGCCTCGCTGTCmGGGnGGTnCTTTTTTmMTAAAACAGGTGGAmGAGCTATGG 

GAGGGTGTTTGGAAATATGGAGCAGGCGGGGCACAGGGTGGCCTGCAGAGAAAACCCAGAGCAAACAAATATGCAGAGAC 

ATTTATGATTAACCAGACAACACGACCAACCACAGAGGGCGCAGGGCAGGGAGTGGGCAGGCACTCACAGCGAGTCTGCC 

CTATCTTTTGGCAATAAATAAAGCTTGGGAAACTTG 



FIG. 4 
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Band derived from 

null allele (about 2.1 kbp) 
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null allele (about 1 .2 kbp) 
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